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1 Podstawa opracowania 

Projekt opracowano na podstawie: 

 wytycznych do projektu lądowiska dla śmigłowców ratunkowych na potrzeby Zespołu Opieki 
Zdrowotnej „Szpitala Powiatowego” w Sochaczewie, 

 Mapy DCP, 

 obowiązujących przepisów, norm i katalogów, 

 dodatkowych uzgodnień projektowych przekazywanych elektronicznie. 
 

2 Zakres opracowania 

Opracowanie niniejsze obejmuje rozbudowę oraz modyfikację instalacji elektrycznych i teletechnicznych 
lądowiska dla śmigłowców ratunkowych, naziemnego przy budynku Zespołu Opieki Zdrowotnej „Szpitala 
Powiatowego” w Sochaczewie. Opracowanie obejmuje wszystkie instalacje elektryczne związane z funkcjonowaniem 
lądowiska w stanach normalnych i awaryjnych. 

3 Projektowane zasilanie lądowiska 

Projekt przewiduje, że rozdzielnica oświetlenia nawigacyjnego (RON) będzie zasilana pojedynczą, istniejącą 
linią o oznaczeniu Z1. Linia ta realizowana będzie przy pomocy kabla typu YKY-żo 5x4 mm2. Sposób prowadzenia 
linii został przedstawiony na rysunku 88_IE.S.01.  

4 Sterowanie oświetleniem nawigacyjnym 

Obwody sterowania i sygnalizacji będą składały się z modułu sterowania RON, panelu dyspozytorskiego TD, 
rozdzielnicy RRC zawierającej sterownik radiowy RC oraz przełącznika świateł Sp1, Sp2. Opisane poniżej obwody 
sterowania połączone zostaną za pośrednictwem komunikacji światłowodowej zgodnie ze schematem na rysunku 
88_IE.S.01, utworzą układ sterowania umożliwiający włączanie i wyłączanie świateł i urządzeń nawigacyjnych: 

 przez pilota z pokładu śmigłowca, 

 ręcznie z pomieszczenia SOR, przyciskami dotykowymi panelu dyspozytorskiego TD, 

 ręcznie z elewacji rozdzielnicy RON, 

 ręcznie z rozdzielnicy RON (załączenia kontrolne). 
 
Naczelną zasadą sterowania światłami nawigacyjnymi jest to, że jednocześnie nie mogą być włączone 

światła nawigacyjne oraz projektory oświetlenia ogólnego. Załączenie oświetlenia ogólnego możliwe jest za 
pośrednictwem przełącznika Sp2 lub poprzez aktywację odpowiednej ikony panelu operatorskiego. Jeżeli łącznik ten 
jest w pozycji 0 oraz nieaktywna jest ikona włączenia świateł ogólnych, można włączyć światła nawigacyjne, które 
mogą być włączone w reżimie automatycznym przez pilota śmigłowca, ręcznie odpowiednią ikoną na panelu 
dyspozytorskim w SOR lub ręcznie z elewacji RON przełącznikiem Sp1. Przestawienie łącznika Sp2 w pozycję 1 lub 
aktywacja ikony włączenia świateł ogólnych, spowoduje wyłączenie świateł nawigacyjnych i włączenie projektorów 
oświetlenia ogólnego. Ponowne włączenie opraw oraz urządzeń nawigacyjnych nastąpi po ustawieniu łącznika Sp2 
w pozycji 0 lub dezaktywację ikony świateł ogólnych panelu operatorskiego.  
 

BARDZO WAŻNE!!! Projektory oświetlenia ogólnego lądowiska można włączyć po wylądowaniu śmigłowca i 
zatrzymaniu jego silników. Światła nawigacyjne mogą być włączone przez pilota nadlatującego śmigłowca lub 
personel medyczny z panelu dyspozytorskiego ewentualnie elewacji RON. Natomiast projektory oświetlenia 
ogólnego włącza się tylko przez ustawienie przełącznika Sp2 w pozycję 1 lub z panelu operatorskiego, co 
jednocześnie powoduje wyłączenie świateł nawigacyjnych.  Przed rozpoczęciem procedury startu śmigłowca, należy 
wyłączyć projektory oświetlenia ogólnego i włączyć światła nawigacyjne. Stan ten osiągnie się po ustawieniu 
przełącznika Sp2 w pozycję 0 lub dezaktywując odpowiednią ikonę panelu operatorskiego. To rozwiązanie 
gwarantuje, że nie można jednocześnie włączyć świateł nawigacyjnych i reflektorów oświetlenia ogólnego. 

Układ przewiduje następującą hierarchię sterowania: 

 sterowanie ręczne z elewacji RON - najwyższy priorytet, który deaktywuje priorytet pośredni i stan 
podstawowy.   

 sterowanie ręczne z panelu dyspozytorskiego TD zainstalowanego w pomieszczeniu dyspozytora 
SOR - priorytet pośredni, który deaktywuje stan podstawowy. 

 sterowanie automatyczne z pokładu śmigłowca - stan podstawowy. 
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Tak ustawiona hierarchia umożliwi włączenie świateł i urządzeń nawigacyjnych z dowolnego miejsca, 
natomiast wyłączenie będzie następowało w momencie gdy sterownik radiowy i panel dyspozytorski będą w stanie 
czuwania, a przełącznik Sp1 na elewacji RON będzie ustawiony w pozycji 0. Takie rozwiązanie wyklucza wzajemne 
wyłączanie poszczególnych segmentów modułu sterowania RON. 

 
Do obwodów sterownia rozdzielnicy RON należy również przyłączyć obwody sygnalizacyjne i sterownicze 

następujących urządzeń: 

 LHAPI, kabel sterowniczym KS1. 
 
Opisany wyżej układ sterowania zapewnia trzystopniową regulację intensywności świecenia, a mianowicie:  

 100%, 30% lub 10% dla świateł krawędziowych FATO, TLOF, GKP, 

 100%, 10% lub 3% dla latarni identyfikacyjnej lądowiska. 
 

Stopień 10% dla świateł FATO, TLOF i GKP oraz 3% dla latarni identyfikacyjnej, odpowiada porze nocnej. 
Uruchomienie tego stopnia w sterowaniu automatycznym następuje po odebraniu trzech impulsów przez sterownik 
radiowy, natomiast przy sterowaniu ręcznym wymaga dotknięcia ikony „KSIĘŻYC” na panelu dyspozytorskim lub 
ustawienia przełącznika Sp1 na elewacji RON pozycję 1. Stopień 30% dla świateł FATO, TLOF i GKP oraz 10% dla 
latarni identyfikacyjnej odpowiada porze zmierzchu, świtu lub bardzo pochmurnemu dniu. Stopień ten uruchamia pięć 
impulsów z pokładu śmigłowca, ewentualnie dotknięcie ikony „ZMIERZCH” na panelu operatorskim lub ustawieniu 
Sp1 w pozycję 2 na elewacji RON. Stopień 100% odpowiada jasnemu dniowi. Stopień ten uruchamia siedem 
impulsów z pokładu śmigłowca lub w sterowaniu dotknięcie ikony „SŁOŃCE” na panelu dyspozytorskim, ewentualnie 
ustawienia przełącznika Sp1 na elewacji RON w pozycję 3. 

 
UWAGA 1. Układ powinien zawsze pracować w reżimie podstawowym, w którym pilot nadlatującego 

śmigłowca włącza świetlne pomoce nawigacyjne. Aby układ mógł pracować w tym reżimie przełączniki Sp1 oraz Sp2 
powinny być w pozycji 0. 

Ponadto układ sterownia zapewni dwustopniową ręczną regulację intensywności świecenia LHAPI tj. 100% 
dzień/30% noc lub 30% dzień/10% noc. Regulację tą można wykonać odpowiednim przyciskiem w rozdzielnicy RON. 
Przycisk ten otwarty zapewnia intensywność świecenia na 100%/30%. 

5 Sygnalizacja 

Sygnały stanów normalnych i awaryjnych RON będą wyprowadzone do tablicy dyspozytorskiej (TD), 
zabudowanej w pomieszczeniu dyspozytora. 

6 Rozdzielnica RON 

Rozdzielnica RON jest głównym elementem systemu zasilania i sterowania oświetleniem pomocami 
nawigacyjnymi. Wszystkie komponenty rozdzielnicy będą zamontowane w szafie o wymiarach 1500x1100x320 
(wysokość x szerokość x głębokość).  

 
Podstawowe dane techniczne rozdzielnicy 
Napięcie znamionowe izolacji Ui [V]     1000 
Napięcie znamionowe łączeniowe Ue [V]     230/400 
Częstotliwość znamionowa [Hz]       50  
Napięcie probiercze o częstotliwości przemysłowej wytrzymywane [kV]  0.5 
Liczba faz:        3  
Prąd znamionowy ciągły [A]      32 
Stopień ochrony       IP55 
 
Z rozdzielnicy tej będą zasilane: 

 projektory oświetlenia ogólnego HFL-LXS-10K, 

 oprawy krawędziowe pola FATO typu PHL-LXS-FATO, 

 oprawy krawędziowe pola TLOF1/2 typu UPL-CUR-SO-W, 

 oprawy głównego kierunku lądowania GKP1/2 typu UPL-CUR-SO-W, 

 świetlny wskaźnik kąta schodzenia LHAPI, 
 
Rozdzielnica RON połączona jest z rozdzielnicą TD poprzez światłowodową linię jednomodową SM2. 
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7 Rozdzielnica TD 

Rozdzielnica TD to punkt sterowniczy i łączący operatora z układem sterowania znajdującym się w 
rozdzielnicy RON. Wyposażona jest w dotykowy panel sterujący, który pozwala na wysterowanie oraz monitoring 
stanu pomocy nawigacyjnych. 

Tablicę dyspozytorską stanowi metalowa obudowa o wymiarach 400x300x300 (szerokość x wysokość x 
głębokość). Zamontowana jest w pomieszczeniu całodobowej obsługi pacjenta i będzie umożliwiała zdalne włączanie 
i wyłączanie wszystkich urządzeń nawigacyjnych oraz dachu szpitala. 

Na elewacji zamontowany zostanie dotykowy panel sterowania jako punkt dostępu operatora do systemu. 
Schemat połączenia komunikacyjnego rozdzielnicy z pozostałymi punktami został przedstawiony na rysunku 
88_IE.S.01, natomiast schemat obwodów zasilających wewnątrz rozdzielnicy na rysunku 88_IE.S.03. 

8 Rozdzielnica RRC 

Rozdzielnica RRC jest punktem zasilająco-sterującym znajdującym się na strychu budynku i jej zadaniem 
jest obsługa poniżej wymienionych urządzeń: 

 podświetlane wskaźniki kierunku wiatru oznaczone WKW2, 

 latarnia identyfikacyjna lądowiska, 

 opraw oświetlenia przeszkodowego, 

 radiokontroler RC 
 
Rozdzielnica RRC połączona jest z rozdzielnicą TD przy użyciu światłowodu jednomodowego SM2. 
 
Podstawowe dane techniczne rozdzielnicy RRC 
Napięcie znamionowe izolacji Ui [V]      1000 
Napięcie znamionowe łączeniowe Ue [V       230  
Częstotliwość znamionowa [Hz]       50  
Napięcie probiercze o częstotliwości przemysłowej wytrzymywane [kV]   0.5 
Liczba faz         1  
Prąd znamionowy ciągły [A]       16 
Stopień ochrony        IP40 
 
Rozdzielnicę RRC stanowi obudowa o wymiarach 500x600x200 (szerokość x wysokość x głębokość). 
Schemat połączenia komunikacyjnego rozdzielnicy z pozostałymi punktami został przedstawiony na rysunku 

88_IE.S.01, natomiast schemat obwodów zasilających wewnątrz rozdzielnicy na rysunku 88_IE.S.04. 

9 Urządzenia oraz oświetlenie nawigacyjne 

9.1 Oświetlenie krawędzi FATO 

Do oświetlenia krawędzi FATO zaprojektowano 20 opraw dookólnych ze źródłem LED wiązki światła białego 
o mocy nominalnej 4W. Zasilanie doprowadzone jest dwoma liniami o oznaczeniach KE1a, KE1b realizowanymi 
kablem typu YKY-żo 3x2,5 mm2.   

9.2 Oświetlenie głównego kierunku podejścia GKP 

Dla oświetlenia GKP zaprojektowano dwa obwody oznaczone GKP1 oraz GKP2. Każdy z obwodów posiada 
po 4 oprawy dookólne. W obu przypadkach przewidziano oprawy dookólne do montażu powierzchniowego ze 
źródłem LED wiązki światła białego o mocy nominalnej 4W. Obwody zasilane są oddzielnymi liniami zasilającymi. 
GKP1 połączone szeregowo jest z dwoma oprawami krawędzi TLOF znajdującymi się w jego pobliżu, natomiast 
GKP2 została sprzężona szeregowo z pozostałymi dwoma oprawami krawędzi TLOF. 

9.3 Oświetlenie krawędzi TLOF 

Dla oświetlenia TLOF zaprojektowano 4 oprawy dookólne do montażu powierzchniowego ze źródłem LED 
wiązki światła białego o mocy nominalnej 4W. Sposób zasilania opisany został w poprzedniej sekcji. 

9.4 Oświetlenie projektorowe 

Osiem opraw projektorowych, oświetlające płytę lądowiska o mocy 24W zasilane są kablem zasilającym 
YKY-żo 3x2,5 mm2 w pętli zamkniętej o oznaczeniu KE4. 
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9.5 Projektor LHAPI 

Wzrokowy wskaźnik ścieżki schodzenia LHAPI (istniejąca jednostka) należy umieścić w pobliżu lądowiska 
zewnętrznej krawędzi FATO. Urządzenie zasilane będzie kablem YKY-żo 4x2,5 mm2 YKY-żo o oznaczeniu KE3 oraz 
sterowany będzie YKSY 7x1,5 mm2 o oznaczeniu KS1. 

9.6 Latarnia identyfikacyjna 

Latarnia identyfikacyjna znajdować się będzie w tym samym miejscu co dotychczas i wykorzystana zostanie 
już istniejąca jednostka. Urządzenie zasilane będzie kablem YKY-żo 3x2,5 mm2 o oznaczeniu KE7 i sterowania 
YKSLY 4x1,5 mm2 o oznaczeniu KS2. 

9.7 Wskaźnik kierunku wiatru (WKW1, WKW2) 

W obszarze terenu lądowiska, poza strefą FATO, przewidziane jest umieszczenie wskaźnika kierunku wiatru 
1 (WKW1) wyposażonego w rękaw, oprawę przeszkodową oraz podświetlenie rękawa. Urządzenie zasilane będzie 
kablem YKY-żo 5x2,5 mm2 o oznaczeniu KE5. Ponadto na dachu budynku szpitala przewidziany jest drugi wskaźnik 
kierunku wiatru (WKW2), zasilany kablem tego samego typu o oznaczeniu KE6. 

9.8 Oprawy oświetlenia przeszkodowego 

Oprawy oświetlenia przeszkodowego przewidziane jako sposób na zaznaczenie przeszkody powietrznej.  
Schemat zasilania opraw został przedstawiony na rysunku 88_IE.S.01. 

10 System nadzoru płyty lądowiska 

Ze względu na kluczową rolę lądowiska śmigłowcowego konieczne jest zapewnienie stałego nadzoru oraz 
rejestracji wydarzeń zachodzących na płycie, a także w jej okolicach. W tym celu projektuje się system nadzoru płyty 
lądowiska. Kamera dozorowa przewidziana jest na maszcie wskaźnika kierunku wiatru znajdującego się w pobliżu 
płyty lądowiska. Jest zasilona oraz skomunikowana z resztą systemu za pomocą kabla typu skrętka S/FTP kategorii 
6.  

W pomieszczeniu SOR, w pobliżu panelu sterowniczego rozdzielnicy TD znajdować się będzie monitor oraz 
rejestrator, których celem jest umożliwienie wyświetlenia obrazu w czasie rzeczywistym oraz archiwizacji nagrań w 
pętli do 30 dni wstecz. 

11 Prowadzenie linii 

Wszelkie prace związane z układem kabli należy wykonać zgodnie z normą N-SEP-E-004. Obwody zasilane 
za pośrednictwem rozdzielnicy RON zostały przedstawione na rysunku 88_IE.S.01. 

12 Uwagi końcowe 

Zgodnie z przepisami ustawy  (prawo o zamówieniach publicznych), dopuszcza się zastosowanie produktów 
innej firmy niż przewidziane w projekcie, o parametrach równoważnych lub lepszych, przy czym produkty powinny 
spełniać przepisy ICAO dotyczące lądowisk dla helikopterów oraz odpowiednie przepisy krajowe, a oferent ma 
obowiązek wykazać, że oferowane przez niego urządzenia spełniają wymagania Zamawiającego.  

13 Zestawienie materiałowe 

1 Rozdzielnica oświetlenia nawigacyjnego RON Szt. 1 

2 Panel dyspozytorski TD Szt. 1 

3 Rozdzielnica radiokontrolera RRC Szt. 1 

4 Sterownik radiowy L854-LXS Szt. 1 

5 Krawędziowa dookólna oprawa typu UPL-CUR-SO-W Szt. 12 

6 Krawędziowa dookólna oprawa typu PHL-LXS-FATO Szt. 20 

7 Kabel energetyczny YKY-żo 3x2,5 mm2 0,6/1kV m 400 

8 Kabel energetyczny YKY-żo 5x2,5 mm2 0,6/1kV m 150 

9 Kabel sygnalizacyjny YKSY 7x1,5 mm2 0,6/1kV m 100 

10 Światłowód jednomodowy DAC-8J, G.652D, ZTT m 300 

11 Kabel typu skrętka S/FTP cat. 6 m 100 

12 Elektroinstalacyjna rura karbowana fi110 m 400 

13 System nadzoru płyty lądowiska Kpl 1 

14 Drobny osprzęt, materiały montażowe i pomocnicze Kpl 1 
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14 Zestawienie rysunków 

 
88_IE.L.01 – SPOSÓB OKABLOWANIA PŁYTY LĄDOWISKA 
88_IE.L.02 – FUNDAMENT POD PROJEKTOR LHAPI 
88_IE.L.03 – SPOSÓB OKABLOWANIA DACHU SZPITALA 
88_IE.S.01 – SCHEMAT BLOKOWY SYSTEMU STEROWANIA OŚWIETLENIEM NAWIGACYJNYM 
88_IE.S.02 – SCHEMAT ROZDZIELNICY RON 
88_IE.S.03 – SCHEMAT ROZDZIELNICY TD 
88_IE.S.04 – SCHEMAT ROZDZIELNICY RRC 
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15 DOKUMENT ZAŁĄCZONY - IZBA I UPRAWNIENIA PROJEKTANTA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 
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16 DOKUMENT ZAŁĄCZONY - IZBA I UPRAWNIENIA PROJEKTANTA SPRAWDZAJĄCEGO INSTALACJI 
ELEKTRYCZNYCH 
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17 ZESTAW REFERENCYJNYCH ELEMENTÓW OŚWIETLENIOWYCH 

Wszędzie tam gdzie w treści dokumentacji przedmiot zamówienia został opisany przez odniesienie do 
norm, ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systemów referencji technicznych dopuszcza się 
rozwiązania równoważne opisywanym. 

Wszędzie tam gdzie w treści dokumentacji,  stanowiącej opis przedmiotu zamówienia, zostały wskazane 
normy, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie, źródła lub szczegółowe procesy, które charakteryzują produkty lub 
usługi dostarczane przez konkretnego wykonawcę - dopuszcza się normy, metody, materiały, urządzenia, systemy, 
technologie itp. równoważne do przedstawionych w opisie przedmiotu zamówienia. Dopuszcza się, więc 
zaproponowanie w ofercie wszelkich równoważnych odpowiedników rynkowych o właściwościach nie gorszych niż 
wskazane w dokumentacji. 

Parametry wskazanego standardu określają jedynie minimalne warunki techniczne, eksploatacyjne, 
użytkowe, jakościowe i funkcjonalne, jakie ma spełniać przedmiot zamówienia. Wskazane znaki towarowe, patenty, 
marki lub nazwy producenta czy źródła lub szczególne procesy wskazujące na pochodzenie określają jedynie klasę 
produktu, metody, materiałów, urządzeń, systemów, technologii itp. W ofercie można przyjąć metody, materiały, 
urządzenia, systemy, technologie itp. innych marek i producentów, jednak o parametrach technicznych, jakościowych 
i właściwościach użytkowych oraz funkcjonalnych odpowiadających wskazanym metodom, materiałom, urządzeniom, 
systemom, technologiom itp. 

W sprawach nieokreślonych dokumentacją obowiązują: 
- warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - normy Polskiego Komitetu 

Normalizacyjnego 
- instrukcje, wytyczne, świadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej 
- warunki techniczne producentów i dostawców materiałów budowlano-instalacyjnych 
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17.1 PROJEKTOR DOSWIETLENIA POWIERZCHNI FATO 
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17.2 LHAPI LED wskaźnik podchodzenia śmigłowca 
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17.3 LHB-latarnia identyfikacyjna lądowiska 
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17.4 Oprawy przeszkodowe niskiej intensywności 
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17.5 Lotnicze oprawy ostrzegawcze 
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17.6 UPL - Uniwersalne oprawy krawędziowe 

 


